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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein mehrschichtiges, atmirngsaktives, d. h. feuchtigkeitdurch- 
lassiges Gewebe bzw. textiles Flachengebilde und insbesondere, aber nicht ausschlieBlich, ein 
textiles Flachengebilde fiir Bekleidimgszwecke. In einer besonderen Ausfuhrungsfomi bezieht 
sich die Erfindung auf ein Flachengebilde zur Herstellung von Arbeitsbekleidungsstiicken zum 
Schutz gegenuber Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwirkungen und dergleichen. Die Erfindung 
betrifft daher auch ein Brandschutzkleidimgsstuck mit einem neuen atmungsaktivem, feuchtig- 
keitstransportierehden Gewebe als Inneillage. Das erfindungsgem^e textile Flachengebilde kann 
aber auch im Freizeitbereich, beispielsweise zur Herstellung von Funktionsimterwasche einge- 
setzt werden. 

Im Stand der Technik sind bereits „atmende" Gewebekonstruktionen bekannt, wie beispielsweise 
solche, die unter der Bezeichnimg GORETEX ® vertrieben werden. Atmungsaktive Gewebe sind 
im wesentlichen von einer Seite wasserundurchlassig, wahrend sie das Austreten von Wasser- 
dampf durch das Gewebe von der anderen Seite zulassen. Diese Gewebe werden fur Beklei- 
dungsteile verwendet, insbesondere fiir Jacken und Mantel und Hosen. Hierbei ist das Gewebe 
wasserdicht, wahrend es gleichzeitig das AufFangen von durch Schwitzen bedingtem Wasser- 
dampf unter dem Mantel verhindert. Die US- A-3 ,272,695 beschreibt ein wasserdichtes Gewebe, 
das zumindest zwei unterschiedliche Schichten aufweist. 

Schutzbekleidung, zum Beispiel fiir Feuerwehrleute, hat in der Kegel ein sehr hohes Eigenge- 
wicht. Die Schutzanziige bieten zwar Schutz iiber die Masse, jedoch ist die Bewegung des Tra- 
gers stark einschrankt imd fiihrt zu starkem Warmestress, wodurch der Tragekomfort erheblich 
herabgesetzt ist. 
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Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass Brandschutzkleidung den nationalen Normen, zum Bei- 
spiel den Normen der DIN EN 469 oder der SN 054551 entsprechen muB. 

5 Wie oben aufgefuhrt wurde, hat sich bislang allerdings herausgestellt, dass aufgmnd des fehlen- 
den SchweiBabtransports vom inneren Schutzanzugs die betreffenden Personen, d. h. Feuer- 
wehrleute zwar sehr gut gegen Gefahren von AuBen geschutzt sind, aber der Tragekomfort trotzt 
mehrlagigem Aufbau nicht unbedingt, psychologisch gesehen, optimal ist. Zudem ist ein groBes 
Feuchtereservoir auf der Haul im F;aUe eines Brandes sehr gefahrlich, da hier schwere Verbren- 
10 nungen durch den entstehenden Dampf zu beftirchten sind. 

Es ist daher schon ein langes Bediirfiiis auf dem Gebiet der Schutzbekleidung ftir Feuerwehrleute 
Materialien zu finden, die sowohl Schutzfimktion, Flammhenmiung als auch Warmeisolation 
und einen gestiegenen Tragekomfort durch einen leichten SchweiBabtransport - ohne die Feuch- 
15 tigkeit in der Faser zu speichem - verbinden. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, ein neuartiges mehrschichtiges atmungsaktives Gewebe 
bzw. Flachengebilde zur Verfugung zu stellen, welches zur Herstellimg von Bekleidungsstucken, 
insbesondere Brandschutzbekleidung eingesetzt werden kann. 
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^ Diese Aufgabe wird durch das mehrschichtige, atmungsaktiye Gewebe bzw. textile Flachenge- 
/(^^ 'bilde gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. 

In den Unteranspriiche sind vorteilhafte AusfUhrungsformen der Erfindung enthalten. 
25 - 

Durch den intelligenten Aufbau des erfindungsgemSBen Gewebes bzw. des textilen Flachenge- 
bildes wird namlich eine gute Isolationswirkung durch ein relativ geringes Flkchengewicht er- 
reicht. Der bei den TrSgem entstehende SchweiB wird zudem xmigehend an die hautabgewandte 
Seite weitergeleitet (Dochtwirkung), sodass beim Trager kein Nassegefuhl oder Nassestau mehr 
30 aufkommen kann. 
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Im Vergleich zu dem altbewahrten Referenzmaterial gemSB dem Stand der Technik liegt bei an- 
nShemd identischer WMnneisolation die Feuchtaufiiahme, bezogen auf das FlSchengewicht, beim 
etwa vier bis achtfachen gegentiber dem Stand der Technik Material: Aramid-Futterware. Die 
Zeit, in der die SchweiBtropfen aufgenommen werden, liegt bei dem erfindungsgemaBen Materi- 
5 al bei kleiner einer Sekunde. Bei dem herkommlichen Material, d. h. bei Aramid-Futterware liegt 
dieser Wert bei ca. fiinf Minuten. 

Die Wirkungsweise des erfindungsgemaBen Gewebes bzw. des Flachengebildes laBt sich wie 
folgt beschreiben. Die auf der Haut entstehende Feuchtigkeit wird durch die auf der Hautseite 
10 liegenden Mikrofaseipunkte (3,5) aufgenommen, durch die Kapillarwirkung der Mikrofasem an 
^ , die Ruckseite der Schicht (3) mittels Kapillarwirkung transportiert und dort aufgrund der groBen 
Oberfiache der Wafifelstruktur schnell verdimstet. Die Seite (6), die der Haut zugewandt ist, 
bleibt somit im Vergleich zu noraialem Material, beispielsweise normaler Aramid-Futterware, 
immer relativ trocken, 
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GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfmdung wird das mehrschichti- 
ge, atmxmgsaktive Gewebe bzw. Flachengebilde zur Herstellung eines Arbeitsbekleidxmgsstiicks 
z. B. fur Feuerwehrleute eingesetzt. Das Textilmaterial besteht aus einem Gewebe mit Kette und 
Schuss. Die Kett- xmd Schussfaden bestehen aus Aramid. Gesponnenes Gam (Stapelfaser) als 
20 auch Multifilamentgam kann eingesetzt werden. Auch Kombinationen sind moglich. 

'ErfindungsgemaB konnen aber auch Phenol-Formaldehydfasem, Polyamid/Polymidfasem, Poly- 
benzimidazolfasem oder Fasergemische aus den vorgenannten Fasem oder auch Fasergemische 
mit Aramidgamen oder auch Mischfasem eingesetzt werden, die Polybenzimidazol- und Aramid- 
25 fasem enthalten. 

Falls das erfindungsgemaBe Gewebe im Freizeitbereich eingesetzt werden soil, besteht naturlich 
nicht mehr die Notwendigkeit des Einsatzes von Aramidgam. Hier kommen dann Polyester- 
und/oder Polyamidgewebe zum Einsatz. Derartige Materialien sind dem Fachmann prinzipiell 
30 bekannt. 



Die Aramidgame bestehen erfindungsgemafi aus Aramidfasem aus der Gruppe aus Nomex , 
Kevlar®, Twaron®, Technora®, Teijinconex®; als Phenol-Formaldehydfasem werden Produkte 
wie Kynol®, als Polyamid/Polyimidfasem Produkte wie Kermel® eingesetzt, 

Mogliche Bindungsarten sind alle Gewebe-ZGestrick- und Gewirkegmndbindungsarten und deren 
Ableitungen. 

Die Aramidfasem sind rohfarben oder eingefarbt. 

Die Gewebelagen 2,3 weisen erfindxingsgemaB ein FlSchengewicht im Bereich von 50 bis 450 
g/m^auf. 
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ErfindungsgemaB ist das atmungsaktive Gewebe bzw. Flachengebilde in einer bevorzugten Aus- 
flihrungsform eine -Duplexkonstruktion, die mindestens zwei miteinander verbundene Schichten 
aufweist. Die Schichten sind punktformig und/oder linienformig und/oder flachig miteinander 
verbunden, wobei in einer Ausfiihnmgsform das in Figur 1. gezeigte Muster entstehen kann. Die 

10 einzehien Mikrofaserpunkte 5 sind jeweils mit dem Abstand xi und X2 beabstandet. Das erfin- 
dungsgemaBe Gewebe 2 besteht prinzipiell aus einem GrundgewebeZ-gestrick, -gewirke (Fond), 
wobei die Schichten 2,3 unterschiedUche Einzelfaser-Demiere, d. h. Feinheitsgrade der Einzelfa- 
ser aufweisen, um tlber die Dicke des Gewebes 7 einen Demier-Gradienten zu bewirken. Die 
( feinere Denierschicht 3 ist aber erfmdungsgemaB auf der AuBenseite, d. h. der hautabgewandten 
Seite 4 angeordnet, Insbesondere weist diese Schicht 3 Einzelfasertiter von unter 1 ,3 dtex, insbe- 
sondere von unter 1 dtex auf. Die Mikrofaserabseite weist insbesondere eine stark strukturierte 
Oberflache 10 auf Bei den in der Schicht 3 verwendeten Fasem handelt es sich um Mikrofasem, 
d. h. um eine neue Generation feinsttitriger Fasem. Man kann mit diesen Mikrofasergamen sehr 
- winddichte, feinporige, wasserabstoBende, weichgriffige Gewebe herstellen, die aber Wasser- 

20 dampf bzw. Feuchtigkeit eines schwitzenden Menschen gut ableiten. Diese Wirkung wird in Fig. 
2 gezeigt. Auf der Haut gebildeter SchweiB 8 wird uber die Mikrofaserpunkte 5 aufgenommen 
und mittels Kapillarwirkung des Gewebes 3 nach auBen abgeleitet (Dochtwirkung, 9). Diese 
Dochtwirkung 9 ist fiir den Transport von Feuchtigkeit 8 (SchweiB, Kondenswasser) von der 
Innenseite 6 zur AuBenseite 4 notwendig. Solche Gewebe sind allerdings bisher in der Brand- 

25 schutzbekleidung nicht eingesetzt worden. 
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird nxin eine Ausfiihrungsfonn anhand der beigefug- 
ten Zeichnungen nSher beschrieben. 

5 Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht des erfmdungsgemaBen Gewebes mit der hautzugewandten Seite; 

Fig. 2 einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe Gewebe von Figur 1 entlahg der Linie A-A. 

10 . . 

In einer Brandschutzjacke kann sich das Isolationsfutter, wie oben beschrieben, im Verbund mit 
anderen Materialien befinden. Zum Beispiel: 
-Aussenlage alleine oder als 2- oder 3-Lagen-Laminat 
-Zwischenlage: Laminat mit Oder ohne Abseite 
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-Innenlage: Fritsche „Function" (erfindimgsgemaB) z.B. 95% Nomex®,5% Kevlar®, gemischt 
mit 100% Aramid-Mikrofaser, Flachengewicht 100-350 g/m^ , insbesondere 280 
g/m^ , Breite 100-200 cm, insbesondere 160 cm 

Gamfeinheit, Kette und Schuss: Nomex m, parisblau Niti 40/2 imd Meta-Aramid- 
20 Mikrofaser rohweiss Nm 80/2, 

^ Bindungsart: Gewebe: Spezial-Doubleface-Bindimg, insbesondere Patrone Sonja 

0203. 

Die erfmdimgsgemaBen Kleidungsstticke konnen beliebig konfektioniert sein. 

25 

Das erfmdimgsgemaBe Gewebe ist naturlich nicht auf den Einsatz zur Herstellung von Schutzbe- 
kleidung beschrankt. Insbesondere kann das Gewebe zur Herstellung von Freizeibekleidung, 
insbesondere zur Herstellung von Funktionsunterwasche eingesetzt werden. 
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Bezugszeichenliste 

ErfindungsgemaBes textiles Flachengebilde (, J'ritsche-Funktion") 

Grundgewebe/-gestrick/-gewirke (Fond) 

Mikrofaserschicht mil einem Einzelfasertiter von unter 1 dtex 

Hautabgewandte Seite 

Mikxofaserpunkte der Schicht 3 

Hautzugewandte Seite 

Dicke des Gewebes 

Feuchtigkeit (Schweifi, Kondenswasser) 
Dochtwirkung 

Mikrofaseirabseite mit stark strukturierter Oberflache 
Abstand der Mikrofaserpunkte 
Abstand der Mikrofaserpunkte 



Neue deutsche Patentanmeldung 

Titel: Mehrschichtiges, atmungsaktives textiles Flachengebilde 

Anmelder: Theodolf Fritsche GmbH & Co. 

Unser Zeichen: 91412 DE (BE/BS) 

Datum: 21. Oktober 2002 



Patentansprttche 

1. Mehrschichtiges, atmimgsaktives textiles Flachengebilde (1) fur Bekleidungsstuck mit ge- 
steigertem Tragekomfort durch leichteren Feuchtigkeitsabtransport, dadurch gekemizeich- 

. net, dass das textiles Flachengebilde (1) wenigstens zwei, punktuell und/oder linienformig 
und/oder flachig miteinander verbundene, separate Schichten (2,3) umfaBt, wobei die 
Schichten (2,3) uhterschiedliche Einzelfaser-Deniere aufweisen, um einen Denier- 
Gradienten uber die Dicke (7) des Gewebes (1) zu bewirken, wobei die im wesentlichen 
hautzugewandte Seite (6) den groberen Einzelfasertiter aufweist. 

2. Textiles Flachengebilde gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (ein 
Gewebe oder ein Gestrick oder ein Gewirke ist. 

3. Textiles Flachengebilde gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Schicht (3) ein Gewebe oder ein Gestrick oder ein Gewirke ist. 

4. Textiles Flachengebilde gemaB Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle 
Schichten (2,3) eine Struktur mit wenigstens zwei unterschiedlichen Einzelfaserfeinheiten 
aufweisen. 

5. Textiles Flachengebilde gemaB Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass es eine Du- 
plexkonstruktion mit- zwei miteinander verbundenen Schichten ist. 

6. Textiles Flachengebilde gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet; dass 
sowohl die Schicht (2) als auch die Schicht (3) auf der hautzugewandten Seite (6) sichtbar 
sind, wobei jedoch der Fiachenanteil verschieden sein kann. 



7. Textiles Flachengebilde gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rucktrockniingszeit der hautabgewandten Seite (6) optimal durch die Kombination von 
Feinstfasem und einer groBen Warenoberflache verktirzt wird. 

8. GemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei Schichten (2,3) durch eine Spezial-Doubleface-Bindung oder ein Spezial-Doubleface- 
Gestrick oder ein Spezial-Doubleface-Gewirke miteinander verbunden sind. 

9. GemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schichten (2,3) ein Flachengewicht im Bereich von 50 g/m^ bis 450 g/m^ aufweisen, wobei 
das Flachengewicht der Einzellagen identisch oder unterschiedlich sein kaim. 

10. GemaB einem der vorhergehenden AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (3) auf der AuBenseite (4) bzw. der Haut abgewandten Seite (4) angeordnet ist und 
einen Einzelfasertiter von unter 1,3 dtex aufweist. 

11. GemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kett- und Schussfaden der Schichten (2,3) Aramid-Game oder -Zwime 
Oder Aramid-Filamentgame oder Game aus Mischfasem, die Polybenzimidazol-imd Ara- 
midfasem enthalten, umfasseii. 

12. GemaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kettfaden, Multfilament- Aramid- 
Game oder -Zwime oder Aramid-Filamentgame imifassen und die Schussfaden abwech- 
selnd Multifilament- Aramid-Game oder -Zwime oder Aramid-Filamentgame umfassen. 

13. GemaB Anspmch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die in den Schussfaden vor- 
handenen Multifilament-Aramid-Game oder -Zwime oder Aramid-Filamentgame ahnlich 
oder gleich einem der beiden abwechselnd angeordneten, unterschiedlichen Multifilament- 
Game oder -Zwime oder Aramid-Filamentgame sind, die die Kettfaden bilden. 
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14. GemaB einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Aramidgam 
Fassem enthalt, die ausgewMhlt sind aus der Gruppe, bestehend aus Poly-m- 
phenylenisophthalamid-Fasem, Poly-p-phenylenterephtahalamid-Faser oder Gemischen 
aus Poly-m-phenylenisophthalamid- und Poly-p-phenylenterephtalamid-Fasem. 

15. Bekleidungsstuck, gekennzeichnet durch einen Aufbau aus wenigstens einem zweilagigen 
textilen Verbmid mit einer Innenlage, gegebenenfalls einer Mittellage aus einem Poly- 
ester- Oder Polyamid-Mikrofasergewebe xmd einer Aufienlage, wobei das mehrschichtige, 
atmungsaktive textile Flachengebilde gemaB einem der Anspriiche 1-14 die Innenlage 
bildet. 

16. Arbeitsbekleidimgsstiick zum Schutz gegenuber Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwir- 
kungen mit einer textilen Decklage aus hochtemperaturstabilen Fasem, gekennzeichnet 
durch einen Aufbau aus wenigstens einem zweilagigen textilen Vebund mit einer Innen- 
lage, gegebenenfalls einer Mittellage aus einem Polyester- oder Polyamid- 
Mikrofasergewebe und einer Aufienlage aus einem textilen Material aus hochtemperatur- 
stabilen Fasem, wobei die hmenlage ein mehrschichtiges atmimgsaktives textiles Fla- 
chengebilde gemafi einem der Anspruche Ibis 14 enthalt. 

17. Arbeitsbekleidungsstuck gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass es eine 
Brandschutzjacke oder Brandschutzhose ist. 



Fig. 1 




Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindiing betriffi ein mehrschichtiges, atmungsaktives Flachengebilde imd ins- 
besondere, aber nicht ausschliefilich, ein textiles Flachengebilde fur Bekleidungs2wecke. In einer 
besonderen Ausfiihrungsfonn bezieht sich die Erfindiing auf ein Flachengebilde zur Herstellung 
von Arbeitsbekleidungsstucken zum Schutz gegeniiber Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwirkim- 
gen und dergleichen. Die Erfindiing betrifft daher auch eiri Brandschutzkleidungsstuck mit einem 
neuen atmungsiaktivem, feuchtigkeitstransportierenden Gewebe als Innenlage. Das erfindungs- 
gemaBe Flachengebilde kann aber auch im Freizeitbereich, beispielsweise zur Herstellung von 
Funktionsunterwasche eingesetzt werden. 



